Erweiterte Iteration

Das Iterationsverfahren lautet nun unter Beriicksichtigung von ungenutzten Luftmas-
sen, von Glauerts empirischer Formel fiir die Randumstrémung und Profilwiderstand:

) Startwert: a= o,

2) Grenzwinkel des Anstrémwinkels:
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und Abkiirzung: x = sin &

4) Uberpriifung:

Wenn x < sin@,,;,, . dann Modifikation nach Glauert:
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Wenn x > sin &, dann Modifikation nach Prandtl:

setze x = SIN Gy
5) Berechnung:
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6) Priifung :

Wenn f> 0 ist, miissen wir & verringern und wieder zu 3) gehen. ;

Wenn f < 0 ist, miissen wir & vergroBern und wieder zu 3) gehen.

So kreisen wir den Anstromwinkel & ein, bis das Residuum f= 0 [m] ist. Die Aero-
dynamik wird wieder zur Nullstellensuche.



Meist ist es rechentechnisch sinnvoll, ein angemessenes Abbruchkriterium fiir fin
der Schleife vorzugeben. Aufgrund der Profiltiefe ¢+ und des Radius r ist f jedoch
dimensionsbehaftet, weiterhin nimmt die Profiltiefe mit steigendem Radius beim
Schnellldufer stark ab. Daher kann nicht dasselbe Kriterium £ (z.B. f< 0,002 m) fiir
den gesamten Fliigel gelten, da es an der Fliigelspitze zwar passt aber in der Nihe
der Fliigelwurzel bei einer Profiltiefe von bis zu 4 m unterhalb der Fertigungstole-
ranzen liegt. Um dem abzuhelfen sollte daher bei der Programmierung die Gl.
(6.23) in eine dimensionslose Form iiberfithrt werden, indem sie durch die Profil-
tiefe ¢ geteilt wird, und so ein fiir den gesamten Fliigel geltendes prozentuales Ab-
bruchkriterium f/t gesetzt kann.

r = der Abstand von der Rotorwelle, [m]

R = der Aussenradius des Fliigels, [m]

z = die Fliigelzahl des Rotors, Anzahl Rotorblatter.

- n=3,1415926.......

o, = Anstromwinkel weit vor der Windkraftanlage, [°]
Otgay = Einbauwinkel, Verwindung, d.h. Winkel zwischen Rotorebene und Fliigelprofil, [°].
a4 = der Anstellwinkel, [°].

o = der Anstromwinkel, [°].

ca = der Auftriebbeiwert, [Dimensionslos].

cw = der Widerstandsbeiwert, [Dimensionslos].

t = die Fliigeltiefe, [m].



