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Ubersetzungsverhéaltnis 3:1

d1 Antrieb 200 mm
I - = i SRT SN S S - 2 E L

d2 Abtrieb 67 mm
i= 2,99 mm

+ i: Ubersetzungsverhaltnis
* d1: Durchmesser der groleren Scheibe
* d2: Durchmesser der kleineren Scheibe

Windgeschwindigkeit von ca. 4 - 5m/s (leichte Brise-Schwache Brise) muss berucksichtigt werden.
Hieraus lasst sich die zu erwartende Drehzahl im Durschnitt ermitteln.

Motor-
seite

Rotor-
seite

Antrieb Abtrieb



Drehzahl: 600 Umdrehungen/Minute
Spannung: 12 Volt

Stromstérke: 60 Ampeére
Nennleistung: 720 Watt

Verhaltnis der Riemenscheiben: 3:1
Zum Beispiel

Riemenscheibe (klein)

Beispiel

Riemenscheibe (grof3)

Umdrehung pro Minute 3:1 Umdrehung pro
Minute

30 10

150 50

600 200

Durch 600 Umdrehungen/Minute erreichen wir die Nennleistung der Lichtmaschine.
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1- Schraube/Mutter

2- Flansch (oben)

3- Kugellager (oben)

4- Rotor-Schaufeln

- Achse/Welle

6- Flansch (unten)

7- Gewindestift

8- Riemenscheibe Rotor
O- Walzlager (unten)

10- Riemenscheibe
Lichtmaschine

11- Lichtmaschine
12-Halterung/Verbindung
13- Mast

14- Riemen
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KRAFTE AUF DEN LAGERN

Axialkrafte: Unter der Axialkraft versteht man
die Kraft, die in Richtung der Achse eines
Rotationskorpers wirkt.

/Z.B: Kraft die beim Drehen einer Schraube auf
die Schraubenachse wirkt, also fur das tiefe
Eindringen der Schraube verantwortlich ist.
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RADIALKRAFTE

Radialkrafte: Unter der Radialkraft versteht
man die Kraft die einen Korper in der Kurve
halt.

/Z.B: Wenn ein Auto in eine Kurve fahrt
bewirken die Radialkrafte das es in der
Kurve bleibt, fallen diese durch Glatteis weg
fahrt das Auto gerade aus weiter.




WIRKARTEN DER LAGER

Walzlager Gleitlager




WALZLAGER

Leichtere Bewegung vor
Bauteilen durch
Rollbewegung

Verringerte Reibung
Typische Walzkorper:
Aegel, Kugeln , Nadeln

Kafig: verhindert
Beruhrung der
Walzkorper




VOR- UND NACHTEILE WALZLAGER

Vorteile

Geringer Verschleif’ bei
niedrigen Drehzahlen

Kein erhohtes
Reibmoment beim
Anlaufen

Ist bei mittlerer
Belastung wartungsfrei

Durch das kleine
Reibmoment keine
Kuhlung notwendig



GLEITLAGER

2 Oberflachen die
aneinander vorbei
~Gleiten*

Durch Schmierfilm
Typen:
Festkorperreibung
Mischreibung
Flussigkeitsreibung




VOR- UND NACHTEILE GLEITLAGER

Vorteile
sehr laufruhig

Einfach zu
konstruieren

StoRunempfindlich
Hochste Drehzahlen
moglich

Leichte Montage durch
Lagerteilung



LAGER FUR UNSEREN SAVONIUS

Rillenkugellager Kegelrollenlager




RILLENKUGELLAGER

Verwendung als oberes Lager, wegen der Fahigkeit
axiale Krafte abzufangen.

Einfacher Einbau

lassen keine AoBEiTifig

Schiefstellungen zwischen Walzkorper

Welle und Gehause zu.

Innenring

Kafig




KEGELROLLENLAGER

Kegelrollenlager haben kegelig ausgefuhrte
Laufbahnen im Innen- und AufSenring, zwischen
denen kegelige Rollen angeordnet sind

Die Scheitelpunkte aller Kegelflachen treffen
sich in einem gemeinsamen Punkt auf der
Lagerachse

Verwendung als unteres Lager wegen der
Fahigkeit radiale und axiale Krafte
aufzunehmen



WELCHER WINKEL?

Mafsgebend fur die axiale Belastbarkeit des
Lagers ist der Beruhrungswinkel o




WARUM KEINE GLEITLAGER ?

Bei niedrigen Drehzahlen (Anlauf, Auslauf) ist Verschleifs
durch Festkorperreibung und Mischreibung schwer
vermeidbar.

Hoheres Reibmoment beim Anlaufen.

Walzlager sind durch standardisierte
Einbaubedingungen meist mit weniger
Konstruktionsaufwand einzubinden.

Flussigkeitsgeschmierte Gleitlager sind nicht
wartungsfrei.

GrofSsere Erwarmung, die evtl. durch zusatzliche
Einrichtungen abgefuhrt werden muf3, und dadurch
hohere Verlustleistung als bei Walzlagern



KRAFTE DURCH DEN WIND

Windstarke Bezeichnung der Windgeschwindigkeit Winddruck
in Beaufort Windstarke in m/s in N/m?2
0 Windstille 0,2 0,03

1 leiser Zug 1,5 1,4

2 leichte Brise 3,3 0,6

3 schwache Brise 54 17,6
4 mafRige Brise 7,9 37,6
5 frische Brise 10,7 68,9
6 starker Wind 13,8 114,6
7 steifer Wind 17,1 176

8 stirmischer Wind 20,7 258
9 Sturm 24,7 367




KRAFTE AUF DEN ROTOR BEI
UNTERSCHIEDLICHEN WINDSTARKEN

BEISPIEL
Annahme :
v=30m/s
h=10m
d=3m

Berechnung der Kraft :

F= h*d*vQ
F =10 * 3 * 302
F=13.500N

h =HOhe des Behalters (m)
d =Durchmesser des Behalters ( m )
v =Windgeschwindigkeit ( m/s )

F =Am Behalter wirkende Windkraft ( N )






ARTEN VON PASSUNGSSYSTEME

Einheitsbohrung Einheitswelle

Ausgefuhrt nach DIN
7154

Gewunschte Passung
erreicht man durch eine
Welle mit
entsprechender Toleranz

Ausgefuhrt nach DIN
7155

Gewunschte Passung
erreicht man durch eine
Bohrung mit
entsprechender Toleranz



ARTEN VON PASSUNGEN

Spielpassung

Ubergangspassung

UbermaRpassung/
Presspassung

passungen

H- Bohrung

Spielpassungen Ubergangs UbermoBoassungen
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SPIELPASSUNG

Bohrung> > - s

Bohrung —
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» Beispiele nach
Passungssystem
Einheitsbohrung:

+ Lager fur
Baumaschinen

+ Zahnrader
+ Kupplungen
+ Kolben in Zylinder

Welle
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UBERGANSPASSUNG

Bohrung

» Beispiele nach
Passungssystem

Einheitsbohrung:

+ Spurkranze auf
Radkorper

+ Zylinderstifte
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UBERMARPASSUNG/ PRESSPASSUNG
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Beispiele nach

Passungssystem

Einheitsbohrung: 3
Passfederverbindungen
Hebelverbindungen

Welle-Nabe- | W

Verbindungen




PASSUNG BEIV SAVONIUS ROTOR

Befestigung der Lager
Oben und Unten

Passungssystem
Einheitswelle

Passungsart
Ubergangspassung



Das war ein Savonius Projekt von
BBZ PIon- TA 110- 2012



