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ANLAGENKONZEPTE UND AUSLEGUNG

BILD Drain-Back-System im Betrieb (oben) und bei ausgeschalteter Pumpe (unten).
Bei ausgeschalteter Pumpe entleert sich der Kollektor zum Schutz vor Frostschéden,

und Rohrleitungen kleiner dimensianiert
werden, was zu Einsparungen flhrt; unter
anderem sinkt der Stromverbrauch der
Pumpe deutlich.

Mit Hilfe von drehzahlgeregelten Fum-
pen lasst sich schlieflich ein Matched-
Flow-Betrieb fahren, das heilit, eine Soll-
temperatur wird mit Hilfe variabler Durch-
satze erreicht. Steigt die Temperatur im
Rucklauf an, wird die Pumpendrehzahl er-
heht, fallt sie ab, wird diese verringert.
Damit wird die Rucklauftemperatur bei un-
terschiedlichem Strahlungsangebot der
Sonne in einem definierten Bereich gehal-
ten. Mit dieser variablen Betriebsweise
kann der Warmeertrag gesteigert und der
Pumpenstrom noch einmal vermindert
werden.

Konzepte zum Frostschutz
Der gangige Frostsehutz des Warmetra-
gers durch Glykal wurde bereits mehrfach
angesprochen. Es gibt aber auch Anla-
genkonzepte, die auf ein Frostschutzmittel
verzichten und reines Wasser verwenden,
Das hat seinen Grund darin, dass Glykol
regelmalig auf Alterungserscheinungen
kontrolliert werden muss. Wird das unter-
lassen, kann es ausflocken und die kom-
plette Anlage blockieren.
Drain-Back-Systeme sind Anlagen mit
interner Kollektorentleerung. Sie erfreuen
sich in Deutschland seit einigen Jahren
steigender Beliebtheit. Bei ausgeschalte-
ter Solarpumpe lauft der Warmetrager aus
den Kollektoren und der Solarleitung voll-
standig leer, bis hin zum Speicher bezie-

hungsweise einem zusatzlichen Auffang-
gefald, Der Kollektor wird nur geflllt,
wenn er frostirel und warm ist. Auch bej
Anlagenstillstand, wenn zum Beispiel die
maximale Speicherternperatur erreicht
ist, wird er entleert, und es kemmt nicht
zur Dampfhildung. Kollektoren und Zulei-
tungen mussen mit dem ndtigen Gefille
verlegt sein, damit beim Wiederbefliillen
die gesamte Luft aus den Kollektoren ge-
driickt wird sowie beim Entleeren keine
Wassertaschen zurlickbleiben. Dariiber
hinaus erfardern Drain-Back-Anlagen lejs-
tungsfahigere Pumpen, die natirlich mehr
Strom ziehen. Nach tber einem Jahrzehnt
Betriebserfahrung haben sich Drain-Back-
Anlagen als betriebssicher erwiesen, rich-
tige Auslegung und Montage vorausge-
setet.

Das Prinzip AQUA-Solar (Abhildung
Seite 77) ist eine weitere Alternative zum
Frostschutzmittel und seiner regelméafioen
Inspektion. Wie beim Drain-Back-System
fliefst auch beim Aqua-System nur Wasser
durch den Solarkreis. Hier sind aber Solar-
und Heizungskreis zu einem einheitlichen
Kreislauf verbunden. An Stelle der sonst
erforderlichen Wasser-Glykolmischung
i separaten Solarkreislauf wird das Hei-
Zungswasser direkt durch den Kollektor
gepumpt, das anschliefend Gber densal-
ben Warmetauscher, den auch der Heiz-
kessel benutzt, das Trinkwasser erwarmt,
Das Aqua-System wird allerdings nur mit
Vakuumréhrenkollektoren angeboten, Um
das Einfrieren sicher zu verhindern, wird
in Frostnachten gezielt so viel VWarme im
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Kolleltar

Die Pumpe liuft
und die Solaranlage
ist gefilit

Kollektor

Die Pumpe steht
und die Solaranlage
ist entleert

solaren Rohrleitungsnetz verteilt, dass ein
Einfrieren zuverldssig und mit geringem
Energieaufwand vermieden wird. Daflir
sorgt eine speziell ausgelegte Steuerung.
Diese Frostschutzfunktion benotigt etwa
gin bis drei Prozent der tagsuber gewon-
nenen Warme.

Das Agua-System eignet sich lber die
Frostschutzfunktion hinausgehend qut fiir
die solare Heizungsunterstitzung. Die
Solarwarme kann hier ohne Umweg (ber
einen Pufferspeicher direkt an den Ver-
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braucher, also zu den Heizkarpern geleitet
aislauf di-

werden. 5o kann der Heizungs
rekt und ohne Heizkessel mit Salarwarme
betrieben werden. Eine Solaranlage mit
Agua-System arbeitet quasi wie ain zw
ter, zusatzlicher Heizkessel u sst sich
mit jedem anderen Energieerzeuger kom
binieren. Der bereits vorhandenes Warm-

wasserspeicher kann erhalten blei und
zum Solarspeicher umfunktioniert wer-
den. Ein teurer Austausch des bestehen-

den Warmespeichers entfallt
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76 ANLAGENKONZEPTE UND AUSLEGUNG

BILD Beim Aqua-System existiert kein separater Solarkreis, die Solaranlage wird

vielmehr in den Nachheizkreislauf eingebunden.

Als das Aqua-System auf den Markt kam,
schien die direkte Einspeisung der Solar-
warme in den Heizkreislauf gegen alle
Regeln des Solarwarme-Anlagenbaus

zu verstofien. Aber es hat sich bewahrt.
Ahnliche Konzepte beginnen heute im
Geschosswohnungsbau den Markt zu
erobern.

AKTUELLE AUSLEGUNGSKRITERIEN
FOR DEN KOLLEKTORKREIS

n Grolie Durchflussmengen im Kollektor-

kreis sind unnotig.

Bei Low-Flow-Systemen konnen Lei-

tungen und Pumpen kleiner dimensio-

niert werden, trotzdem liefern sie
schnell warmes Wasser.

m Warmes VWasser muss sich im Speicher
gut schichten lassen, daher sind
Schichtenspeicher vorteilhaft.

= Anstelle einfacher Regel- und Steuer-
konzepte fiir den Kollektorkreis geht
der: Trend hinizum Systemregler, der
dlle Warmeerzeuger und -verbraucher
zentral ansteuert und/der Solarwarme
Vorrang gewahrt: also Nutzung vor
Speicherung.

m Systemkenzepte wie Thermosiphon-
Anlagen sind bislang nur in Regicnen
aufberhalb Deutschlands verbreitet,

= Drain-Back-Anlagen zum Frostschutz
haben sich bewéhrt und werden von
vielen Herstellern angeboten.

® Das Aqua-System bietet neben dem
Frostschutz den Vorteil, dass kein sepa-

rater Solarkreislauf mehr erforderlich
ist.

Einsatz externer Warmetauscher
Neben den internen Warmetauschern die
als Heizschlange in den Speicher einge-
baut werden, besteht auch die Maglich-
keit, externe Warmetauscher einzusetzen,
Inihnen wird die Warme aus dem Kollek-
torkreis im Gegenstrom an das Speicher-
wasser abgegeben. In kleinen Standard-
anlagen wurde frilher von dieser Technik
kaum Gebrauch gemacht, da die Ver-
rohrung aufwendiger ausfillt und eine
weitere Pumpe bendtigt wird. Pflegte
man externe Warmetauscher friiher nur
bei der Ubertragung groRerer Wirme-
mengen einzusetzen, so sind sie heute als
vorgefertigte Speicherladestation auch in
kleinen Anlagen prasent. Denn mit ihnen
ist eine bessere Schichtung im Speicher
maoglich.

Eine andere Variante des externen
Warmetauschers, die eine immer grafiere
Verbreitung findet, ist die Frischwasser-
oder Warmwasserstation. Sie dient nicht
der Speicherladung, sondern mit ihr wird
Warme aus dem Pufferspeicher direkt
auf frisches Wasser aus der Leitung Gber-
tragen. Das funktioniert ahnlich wie bei
einem Durchlauferhitzer. HeiRes Wasser
wird nur dann frisch zubereitet, wenn der
Warmwasserhahn aufgedreht wird. Eine
Bevorratung von Trinkwasser findet gar
nicht mehr statt, was aus hygienischer
Sicht optimal ist.

Die zentrale Warmwasserbereitung
weicht also immer mehr siner Dezentra-
lisierung. Dies ist vor allem auch im Ge-
schosswohnungsbau zu beobachten. Das
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warme Wasser, das den Warmetauscher fur Warmwasser macht je nach Nutzer-
durchstramt, kommt nicht mehr aus ei- verhalten zwischen 400 und 1000 k\Wh
nem Speicher im Keller, sondern aus der pro Jahr aus, Die Bandbreite hat ihre Ur-
Heizkreisleitung vor Ort, wo das Gerat ge-  sache im unterschiedlichen Verbrauchs-
wissermalien zwischen Heizkorper und verhalten. Man sollte sich hier nicht auf
Wasserhahn installiert wird. angebliche Standardwerte ader das be-
ruhmte ,Pi mal Daumen” verlassen, son-
Dimensiunierung der solaren dern vorsichtshalber den Verbrauch mes-
Warmwassererzeugung sen oder messen lassen.
Bei der Auslegung einer Solaranlage zur Unbedingt ist auch das vorhandene
Trinkwasserbereitung ist der tatsachliche Wassererwarmungssystem inklusive der
Warmwasserverbrauch der entscheidende  Hydraulik auf seine Eignung zur Anbin-
Faktor. Der Energieverbrauch pro Person dung an eine Salaranlage zu uberprufen.
Fiir die Auslegung der Kollektorgrole
kann nach der gangigen Faustregel fir
i jede Person im Haushalt 1,0-1,5 m? bei
R DEN i e
“ansg%?LEngngERBHAUCH Flachkollektoren oder 0,8-1,0 m? bei Rah-
- renkollektoren gerechnet werden.
Das erscheint einfach. Leider gibt es
(45°C) pro Kopf und Tag noch eine Reihe van Faktoren, die zu-
| 3050 Liter Warmwasser satzlich beachtet und berechnet werden
""" ' (45°C) pro Kopf und Tag miissen. Sie treiben den Warmwasser-
verbrauch nach oben, oder umgerechnet,
5060 Liter Warmwasser die Zahl der Parsanen im Haushalt bezie-
(45°C) pro Kopf und Tag hungsweise im Gebaude.




