UBERSICHT — WINDRAD - SIMULATION

August 2018 bis Februar 2019

Start der Windmessung: 23.7.2018

WINDRAD-SIMULATION

u WIS01-Techn. Alternative

Windmessung-Hohe: ca. 8 m

MaRkige Brise
Ulrich-I-D-2,6 Ulrich-lI-D-4

NENNLEISTUNG - Watt 1.000 2.000
kmih 21 21
s 5.8 5.8
Leistung-Wind-W 621.4 14938
Leistung-Gen.-W 155.3 3734
ETA-Wind-Gen.-% 25.0 25.0
Rotorflache-m2 5.2 12.5
Anlauf bei mis 2.5 3.0
Nennleistung bei m/s 10.5 11.0
Luftdichte-Faktor/bere.-kg/im3 1.22500 1.22500
ERTRAG-WINDRAD-kWh

Tag 0.1 0.2
Vortag 1.2 2.9
Monat 15.2 37.8
Jahr 63.4 1581

wwww energieforschungspark at'index asp
wwnw Kleinwindanlagen de

v Klein-windkraftanlagen.com
wowrw. dasWWINDRAD de

WIND - MITTELWERTE -m /! s
Betriebs-5td. und Laufzeit

Die Leistung, die im Wind enthalten ist (Windleistung) in Watt W],
berechnet sich wie folgt:

Windleistung (pwl= 1/2xpx Axwv"3

p = Luftdichte, bei 15°C = 1.225 [kg/m ™ 3]

A = Flache in Quadratmeter [m~ 2] die z.B. vom Windrad dberstrichen wird
v = Windgeschwindigkeit in [m/s]

Berechnung Luftdichte (pl:
Luftdruck auf Meereshohe in Pa
Gaskonstante f. Luft (287,05} x AuBen-Temp. in Kelvin {273+ AT)
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Whrzeit
13:37

Datum

SEITE ZURUCK 24.02.2019

5.76 kWp
WR PIKO 5.5, 24 Stck. Schott-Paly 240

43 Grad-Meigung
+i-0 zurm Azimut +/-0 urm Azirmut

12,5 m2 Aperturflache 40,8 m2
Einstrahlung / Leistung

B.5 KWWth
KOLATEK-55K2T
13,5 mZ - 42 Grad

Ulrich-ill-D-4

2.000 ST-Anlage PV-Anlage
21 Einstr. W.im2 264 264
5.8 Einstr.-ST-PV-kKW 3.30 10,77
14593.8 Temp. Kollektor-Grad 37.3
298.7 Leistung-ST-PV-kW 1.86 1.25
20,0 ETA-ST-PV-% 51.5 11.3
12.5 Temp. AuBen-Grad 6.9
3.0
11.0
1.22500
ERTRAG-ST-PV-KWh
0.1 Tag 13.8 13.7
2.4 Vortag 43.5 32.0
30.3 Monat 464.0 376.5
126.4 Jahr 631.3 572.6

Windstarke-Tabelle

- Beaufortscala -

Bl keh s
Siufe Baraichniisg Hoedain Hilcarmmsber pans Blladear paio Seak s
| S S— | Siungs —
0 Windsiille i unier | 0-0.2
| leiser Zug i 1-5 03-15
2 leichte Brise a5 &-11 145 -33
3 achwache Brise 7-10 12 - 1% 3.4 —5,4
"4 mAtlige Brisa TIAS 2028 55-72
5 frische Brise 1621 2% - 38 BO— 107
& starker Wind 2227 3P - AT 1008 — 13,8
7 steifer Wind 2833 50-61 13,9 — 17,1
B stirmischar Wind 34-40 62 74 17,2 - 207
% Sterm 41-47 75 -88 20,8 — 24,4
| 1) schwarar Shorm 485 55 8% - 102 24,5 — 284
| 11 orkonartiger Sturm S6-G3 103 117 285 3246
| 12 Ovkan 54—1 118 - 1323 32,7 — 389




WINDRAD-SIMULATION

. WIS01-Techn. Alternative

Windmessung-Hohe: ca. 8 m
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SEITE

ZURUCK

Starker Wind

LEISTUNGS-KURVEN-WINDRADER

T 8.5 kWWth
s AOLATEK-S5K27
12,5 mZ - 42 Grad

s +-0 zum Azimut

12,6 m2 Aperturflache

Datum Uhrzeit
23.02.2019 19:52
5.76 kWp

WR PIKO 5.3, 24 Stck. Schott-Poly 240

47 Grad-Meigung
+i-0 zum Azimut

40,2 m2

Einstrahlung ! Leistung

ST-Anfage
Einstr.-W-'m2 2
Einstr.-5T-PV-kKW 0.02
Temp. Kollektor-Grad 16.6
Leistung-S5T-PV-KW 0.00
ETA-5T-PV-%% 0.0
Temp. AuBen-Grad 16.3

MIMND - MITTEIWERTE -mi-s

ERTRAG-ST-PV-KWh

ST-Anlage
Tag 47.9
Vortag 49.8
Monat 612.4
Jahr 7.7
TA-CMI-VISUAL

WIND-5TUNDEN WIND-5TUNDEN

PV-Anlage
2
0.08

0.01
0.0

PvV-Anlage
31.8
32.4

479.9
676.0

WIND-5TUNDEN

Ulrich-1-D-2,6 Uirich-li-D-4 Uirich-11-D-4
MENNLEISTUNG - Watt 1.000 2.000 2.000
kmi/h 46 45 45
m/s 12.7 12,7 12.7
Leistung-Wind-wW 6524.0 15682.9 15652.9
Leistung-Gen.-W 0.0 0.0 0.0
ETA-Wind-Gen.-% 25.0 25.0 20.0
Rotorfliche-m2 5.2 12.5 12.5
Anlauf bei m/s 2.5 3.0 3.0
Nennleistung bei mfs 10.5 1.0 41.0
Luftdichte-Faktoribere.-kg/m3 1.22500 1.22500 1.22500
GESAMT-WIND-5TD. GESAMT-5TD. ERTRAG-WINDRAD-KWh
MITTELWERT 5td. mis Y 5td, mis  U-I-D-2.6 uU-li-D-4 u-n-o-4
Tag 13h 30m 24s &6 67.9 19h52m 32 3.8 2.2 5.9 4.7
Vartag 06h 36m 368 1.6 27.5 23h5%m b8s 0.4 0.1 0.1 0.1
Monat 442h 26m 53s 2.6 7T8.5 66Th 50m 18s 1.7 185 46,4 37.2
Jahr 1105h 36m 09s 3.1 T8.5 1407h 39m 293 2.4 66.7 166.7 1333
NUTZBARER WIND WIND-PERFORMAMNCE-INDEX Durchschn. Leistung-Gen-W je nutzbare Stunde
>=3.0m/zg<=11.0 Std. mis Y %a u-i-D-2,6 u-n-o-4 L-HI-Dx-4
Tag 08h 15m 39s 61.1 41.5 266.3 7142
Vortag 33Im 20s 8.4 2.3 180.0 180.0
Monat 134h 26m 43s 303 20.1
Jahr 422h1Tm 078 59 384 29.9 157.9 3947
kmih kmiih kmi/h kmi/h
0,1 - 3,8 3T - T2 73 -10.8 10,9 -14.4
mis mis m/s mis m/s
< 0.1 0.1 bis 1.0 =>1.0 bis 2.0 = 2.0 bis 3.0 >3.0bis 4.0
Std. Std. Stdl. Stal. Std.
Tag 06h 22m 08s 02h 04m 14s 01h 10m 13s 44m 05s 49m 07s
Vortag 17Th 23m 225 02h 39m 29s 02h 24m 425 58m 01s 14m 32s
Monat 225h 23m 253 134h 55m 218 101h 44m 573 66h 20m 29z 39h 18m 48
Jahr 302h 03m 20s 240h 18m 158 224h 16m 47s 181h 456m 48s 117h 19m 118
kmi‘h kmi/'h kmi/h kmi‘h kmnsh
32,5 - 36,0 6,1 - 39,6 39,7 -43,2 43.3 - 46,8 46,9 - 504
m/s mis mis mis mis
>9.0bis10.0 =10.0 bis 11.0 =11.0 bis 12.0 =12.0 bis 13.0 = 13.0 bis14.0
Std., Sid. Std. Std. Sid.
Tag 50m 11s 28m 393 29m 583 16m 57s 0&m 263
Vaortag 255 32s 23s 14s 45
Monat 03h 30m 18s 01h 44m 263 01h 35m 08s 59m bBbs 31m 268
Jahr 12h 59m 493 05h 45m bBs D4h 46m 463 02h O0Tm 523 EEm 133

kmi'h km'h kmi/h kmi'h kmiih
14.5 - 18,0 18,1 - 21,6 21,70 - 25,2 253 - 28,8 28,9 - 32,4
mis mis mis m/s mis
>4.0 bis 5.0 >5.0bis 6.0 =6.0bis7.0 >7.0 bis 8.0 = 5.0 bis 9.0
Std. Std. Std. Std. Std.
01h 24m 453 01h 12m 38 01h 31m 18s 01h 16m 20s 42m 41s
09m 165 03m 455 02m 37s 01m 30s 438
39h 05m 03s 21h 04m 368 16h 39m 038 09h 03m 456 04h 00m 443
124h 44m 40s 74h 04m 348 62h 29m 37s 35h 57Tm 18=s 15h 47m 30s
kmi/h kmih kmi‘h kmi/h kmi/h
H0.5 -54.0 54,10 - 57,6 7.7 - 64,8 64,9 - 72,0 =721
mis mis mis mis mis
> 14.0 biz 15.0 >15.0bis16.0 =>16.0bis 13.0 = 13.0bis 20.0 = 20.0
Std. Std, Std. Std. Std.
0Tm 538 03m 233 05m 18s 0Z2m i1s 02m O0Ts
95 25 dg 45 45
I3m s 17m 00 2Tm 173 12m 28 23m 08s
51m 11s 24m 00s 3Tm 293 1Tm 02s 37Tm 09s
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LEISTUNGSKURVEN SYNTHETISCHE WINDRADER ULRICH-I, ULRICH-II, ULRICH-III:

| ANALYSE WINDRAD ULRICH-L, 1l u. Il

Laltdichee-P. 122500
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m Winsol -

Datei Log

VERGLEICH TAGES-ERTRAGE — WIND / SOLARTHERMIE / PHOTOVOLTAIK - FEBRUAR 2019 Copyright Mag. Karl Gétschhofer

B 1/Ana50 - ERTRAG-TAG-WINDRAD-Ulrich-1-kWh W 1/Ana51 - ERTRAG-TAG-WINDRAD-Ulrich-2-kKWh 1/Ana19 - SOLAR-ERTRAG-12 5 m2-TAG-KWh
2/Anas6 - ERTRAG-PV-576 KWp-KENMNLINIE-KWh 21Anal? - TAGES-ERTRAG-SOLARSTR.-12 5m2kWh
WINDSENSOR-WINDRAD = X
ger F]ptiunen_ Hilfe

@&l 2laa

Messwertdi

agramm Statistik

Anzeigeprofil: ol | ﬁ‘ 1Menat ﬁ (] li:>‘ i
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B 1/Anas0 - ERTRAG-TAG-WINDRAD-Ulrich-1-kWh M 1/Ana51 - ERTRAG-TAG-WINDRAD-Ulrich-2-kWh 1/Ana19 - SOLAR-ERTRAG-12,5 m2-TAG-kWh 2/Anab6 - ERTRAG-PV-5,76 kWp-KENMLINIE-kWh 2/Anal7 - TAGES-ERTRAG-SOLARSTR.-12,5m2kWh
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ERTRAGE-WINDRAD-SIMULATION Juli 2018 bis Februar 2019
BERIGHEE Durchm. 2,6 m, DERIGHE2: Durchm. 4,0 m

WINDMESSUNG: Hohe ca. 8 m mit WIS01-Windsensor der Technischen Alternative, Amaliendorf und UVR16x2k
Start der Windmessung: 22.7.2018

ERTRAGE: Kumuliert-1.8.2018 - 31.12.2018: ULRICH-1: 77,30 kWh Kumuliert-1.1. - 28.2.2019: Ulrich-1: 67,30 kWh
ERTRAGE: Kumuliert-1.8.2018 - 31.12.2018: ULRICH-2: 188,10 kWh Kumuliert-1.1. - 28.2.2019: Ulrich-2: 168,00 kWh

I Winsol - WINDSENSOR-WINDRAD
Datei Logger Optionen  Hilfe
Cel&|” aF
Messwertdiagramm  Statistik

Aramgearatit bir | 3] [1Monat v |[B] &5 o | T

AUGUST 2018 - MON.: U-1: 7,80 kWh Kumul.-2018 kWh: 7,80 kWh U-2: 18,80 kWh Kumul.-2018 kWh: 18,80 kWh
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August 2018

B 1/Anas0 - ERTRAG-TAG-Ulrich-1-Wh BB 1/Anas1 - ERTRAG-TAG-Ulrich-2-kwh

SEPTEMBER 2018 - MON.: U-1: 7,40 kWh Kumul.-2018 kWh: 15,20 kWh U-2: 17,80 kWh Kumul.-2018 kWh: 36,60 kWh

[ Winsol - WINDSENSOR-WINDRAD

- X
Datei Logger Optionen Hilfe
=

] b| 2| &
Me: m  Statistik
Anzeigeprofil: o | 6] |1 monat | <= o | AT

B 1/Ana50 - ERTRAG-TAG-Ulrich-1-kWh BB 1/Ana51 - ERTRAG-TAG-Ulrich-2-kWh
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OKTOBER 2018 - MON.: U-1: 22,30 kWh Kumul. kWh: 37,50 kWh U-2: 53,50 kWh Kumul. kWh: 90,10 kWh

[ Winsol - WINDSENSOR-WINDRAD:
Datei Logger Optionen Hilfe

Ceglal slam

Messwertdiagramm  Statistik

Anzeigeprofil; s | $H 1 Monat M= & |
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25K

2,0 ki

1,5 ki

1,0 KW

0,5 KVh

0,0 K

0 02 03 04 05 0§ 07 08 09 10 " 12

September 2018

I 1/Ana50 - ERTRAG-TAG-Ulrich-1-kWh M 1/Ana51 - ERTRAG-TAG-Ulrich-2-kWh

NOVEMBER 2018 - MON.: U-1: 11,80 kWh Kumul. kWh: 49,30 kWh U-2: 28,50 kWh Kumul. kWh: 118,60 kWh

u Winsol - WINDSENSOR-WINDRAD
Datei Logger Optionen  Hilfe

Celalslam

Messwertdiagramm  Statistik
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B 1/Ana50 - ERTRAG-TAG-Ulrich-1-kWh B 1/Ana51 - ERTRAG-TAG-Ulrich-2-kWh
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DEZEMBER 2018 - MON.: U-1: 28,0 kWh Kumul.-2018 kWh: 77,30 kWh

[0 Winsol - WINDSENSOR-WINDRAD

Datei Logger Optionen Hilfe
Ceglal slaa

Messwertdiagramm  Statistik

U-2: 69,5 kWh Kumul.-2018 kWh: 188,10 kWh
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B 1/Anas0 - ERTRAG-TAG-Ulrich-1-kWh BB 1/Anas1 - ERTRAG-TAG-Ulrich-2-kWh

JANNER 2019 - MON.: U-1: 48,2 kWh Kumul.-2019 kWh: 48,2 kWh

I Winsol - WINDSENSOR-WINDRAD
Datei Logger Optionen Hilfe

Delal2lam

Messwertdiagramm  Statistik

U-2: 120,3 kWh Kumul.-2019 kWh: 120,3 kWh
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FEBRUAR 2019 - MON.: U-1: 19,1 kWh Kumul.-2019 kWh: 67,3 kWh

I Winsol - WINDSENSOR-WINDRAD
Datei Logger Optionen Hiffe

U-2: 47,7 kWh Kumul.-2019 kWh: 168,0 kWh

Delalzlam

Messwertdiagramm Statistik
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